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Kolloquium ,,Grundwassererwirmung in urbanen Gebieten ~

(k)ein Problem?”

In den deutschen Grofstidten werden zu-
nehmend Temperaturanomalien im Grund-
wasser beobachtet. Die Ursachen sind viel-
féltiger Natur. Sie reichen vom geogenen
Hintergrund, iiber den Einfluss der Uferfil-
tration bis hin zur Wiarmeabstrahlung be-
heizter Tiefbauwerke in das Grundwasser.
Die flichenhafte Grundwasserneubildung
im Stadtgebiet wird zudem durch latent
fortschreitende Versiegelung infolge Bebau-
ung behindert und verringert.

Zukiinftig ist auch eine Reduzierung der
Grundwasserneubildung durch klimatische
Verdnderungen nicht auszuschlieflen. In
Verbindung mit dem Anstieg der Grundwas-
sertemperatur sind erste, einschrinkende
Auswirkungen auf die Mengenbilanzierung
des Grundwassers fiir bestimmte Nutzungs-
zwecke (Kiihlwassergewinnung) an relevan-
ten Standorten nicht mehr zu iibersehen.
Durch die Erh6hung der Grundwassertem-
peratur konnen unter Umstinden kiltetech-
nische Anlagen nicht mehr effizient arbeiten.

Bereits 2010 hatte das Umweltamt der
Landeshauptstadt Dresden zu einem Kollo-
quium zur Thematik der Grundwassertem-
peratur eingeladen. Sieben Jahre spiter folgte
nun die Fortsetzung, die die Problematik
nicht nur in Dresden, sondern auch in Berlin
und Frankfurt sowie im Rahmen der Diskus-
sion in weiteren Grofistidten aufzeigte.
Ca. 75 Teilnehmer aus dem gesamten Bundes-
gebiet folgten der Einladung nach Dresden.

Die Einfithrung in die Thematik gab der
Initiator und Moderator der Veranstalter Ditt-
mar Piechniczek vom Umweltamt Dresden.
Seit 2006 wird die Grundwassertemperatur in
Dresden systematisch erfasst, ca. 40 Anoma-
lien wurden detektiert. Dabei registrierten die
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Gutachter in Einzelfillen Temperaturen bis
zu 19°C; Grundwassertemperaturen zwi-
schen 13...16 °C sind bereits weit verbreitet. In
der behérdlichen Genehmigungspraxis kann
diese Situation nicht mehr ignoriert werden.
Vielmehr stellt sich eine Reihe von Fragen, die
im Rahmen der Veranstaltung iiberdacht und
diskutiert werden sollten:
= Wie gut ist unser Wissen iiber das Tempe-
raturverhalten des urbanen Grundwassers?
= Wiekonnte es zu diesen - anthropogenen

- Temperaturanomalien kommen?
= Wie erfolgt der praktische Umgang mit

der geothermischen Nutzung des Grund-

wassers?
= Wo besteht weiterer Untersuchungs- und

Forschungsbedarf?
= Welche juristischen Aspekte verdienen

unsere besondere Beachtung?

Den ersten Vortragsblock stellte Herr Piech-
niczek unter das Motto ,,Grundwasser: Vom
Schutzgut zur Gefahr? Administrativ-fachli-
che Betrachtungen®. Herr Dr. Andreas Eckardt
gabin der Doppelfunktion des Referatsleiters
Siedlungswasserwirtschaft, Grundwasser
und Vorsitzender des BWK-Landesverbandes
Sachsen einen Einblick in die Diskussion auf
Lénderebene und die fachlichen Regelwerke
zur Geothermie. Mit Blick auf die im Vorfeld
von einigen Teilnehmern bereit gewiinschten
Regelungen oder Handlungsanleitungen bot
er die Unterstiitzung durch den LAWA-AG
bzw. den BWK an. Mit einer kurzen Vorstel-
lung des Forschungsprojektes ANGUS leitete
er direkt zum nichsten Vortrag iiber.

Im zweiten Vortrag kam durch Herrn
Prof. Andreas Dahmke von der Christian-
Albrechts-Universitit Kiel die Forschung zu
Wort. Mit Hilfe von quantifizierenden Raum-
planungskonzepten fiir saisonale unterirdi-
sche Warmespeicher in Ballungszentren soll
die Vereinbarkeit von Klima-, Umwelt- und
Grundwasserschutz erreicht werden. Er emp-
fiehlt, zukiinftig im Genehmigungsverfahren
die unterirdischen saisonalen Warmespei-
cher als unterirdische Anlagen zu behandeln.
Deren Betriebsphase ist in der rdumlichen-
zeitlichen Ausdehnung durch ein belastbares
Monitoringsystem im Hinblick auf zu defi-
nierende Grenzwerte fiir den Auswirkungs-
raum zu {iberwachen. Zur Realisierung von
saisonalen Wirmespeicher im Untergrund

als zentraler Bestandteil der ,,Wirmewende
in Ballungszentren" sieht Herr Prof. Dahmke
Handlungsbedarf bei der Optimierung der
Datengrundlagen und numerische Werk-
zeuge. Es braucht zudem Rechtssicherheit,
unter welchen Rahmenbedingungen saiso-
nale unterirdische Wirmespeicher in Bal-
lungszentren errichtet und betrieben werden
konnen. Hilfreich wiren Pilot- und Testfel-
der, um Erfahrungen iiber potenzielle tech-
nologische Problemlésungen zu sammeln
und die Technologien im Hinblick auf Sicher-
heits- und Kosten zu optimieren.

Frau Dr. Kirsten Ullrich vom Umweltamt
Dresden und Herr Georg Baum von der Pla-
nungsgesellschaft Scholz und Lewis mbH
gaben anschlieBend einen Einblick in die
systematische Uberwachung der Grundwas-
sertemperatur in Dresden. Dabei wurden die
Bewirtschaftungsgrundsitze ebenso reflek-
tiert wie die Einschrdnkungen, Konfliktpo-
tenziale und Defizite. Die geothermischen
Grundwassernutzungen beeinflussen dem-
nach die jihrliche Schwankung der Grund-
wassertemperatur (Dampfung bzw. Verstir-
kung der Amplituden, Trends bei einseitiger
Nutzung). Die Grundwassererwirmung
durch milde Winter und geringe geothermi-
sche Wirmegewinnung ist bei klimatischer
Nutzung im Sommer kritisch zu beobachten
(fehlende Vorkiithlung/erhohte Maximal-
werte zum Jahresende/steigender Trend).

Der zweite Block befasste sich mit der Be-
einflussung der Untergrundtemperatur, ge-
nehmigungsrechtlichen Aspekte und den
Moglichkeiten der Uberwachung. Zunichst
referierte Herr Alexander Limberg von der
Berliner Senatsverwaltung zu den Auswir-
kungen der Urbanisierung und des Klima-
wandels auf die Grundwassertemperatur
von Berlin. Herr Dr. Marec Wedewardt von
der gleichen Behirde erginzte die genehmi-
gungsrechtlichen Aspekte bei der Zulassung
von Erdwdrmeanlagen in der Hauptstadt. Es
wurden Praxisbeispiele mit hoher Anlagen-
dichte, langen Betriebszeiten, Vorbelastun-
gen im Untergrund bzw. Unsicherheiten in
der Anlagensteuerung vorgestellt. Die Viel-
zahl konkurrierender Grundwasserbenutzer
erfordert hochwertige Planung und normge-
rechte Ausfithrung. Dazu bedarfes einer ad-
dquaten Qualititssicherung und Uberwa-
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chung, klarer und einheitlicher Vorgaben
der Behtrden sowie ganzheitlicher Energie-
konzepte. Die Geothermie kann einen Bei-
trag als grundlastfihige Energiequelle zum
zukiinftigen Energiemix liefern, darf aber
der dauerhafte Sicherstellung der Trink-
wasserversorgung und dem nachhaltigen
Grundwasserschutz nicht entgegen stehen.
Wir haben nur das eine Grundwasser, die
Vermeidung von Schadensfillen ist somit
oberstes Gebot. Eine griindliche und kriti-
sche Bewertung neuer Technologien ist un-
abdingbar, kann aber von einer Behorde
nicht geleistet werden. Hier sind z.B. die
Fachverbinde gefordert. Fiir die Zukunft
werden Schlagworte wie unterirdische 3D
Raumordnung und Temperaturmanage-
ment immer mehr an Bedeutung gewinnen.

Herr Dr. Sven Rumohr vom Hessischen
Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und
Geologie stellte im folgenden Beitrag Ergeb-
nisse des Monitorings von grofien geother-
mischen Anlagen im Vergleich zur Planung
vor. Der reale Wirme- und Kiihlbedarf
weicht demnach regelméBig von Planung,
Antrag und Zulassung ab. Der Kiihlbedarf
wird regelméfig unterschitzt, der Heizbedarf
eher iiberschitzt. Nur durch ein thermisches
Monitoring kann die Behdrde sicherstellen,
dass die Auswirkungen eines Anlagenbe-
triebs im erwarteten bzw. genehmigten
Rahmen liegen. Bisher wird in Hessen ein
thermisches Monitoring zu selten gefordert.
Aus der hessischen Erfahrung sind Tempe-
ratur-Grundwassermessstellen anderen
Monitoring-Mafinahmen vorzuziehen.
Uberwachungsprogramme werden dabei
sehr unterschiedlich durchgefiihrt - eine
Vereinheitlichung erscheint sinnvoll.

Nach der Mittagspause stand der ab-
schlieBende Block III im Zeichen der Praxis
als Kriterium der Wahrheit. Herr Stephan
Klotzsch stellte das Ergebnis seiner Diplom-
arbeit an der TU Dresden vor. Er untersuch-
te die Auswirkungen des Parallelbetriebs
von Erdwérmesonden und Wasser-Wasser-
Wiérmepumpen. Herr Dr. Carsten Leibenath
vom Umweltbiiro Vogtland zeigte Beispiele
fiir Systemldsungen zur Nutzung der Grund-
wasserressourcen im Oberen Elbtal fiir Ge-
baudeklimatisierung und Geothermie. Er
empfiehlt, bei der Auslegung der Anlagen
Reserven im Falle der Verschlechterung der
Bedingungen vorzuhalten. Dazu zihlen die
allgemeine Erwdrmung durch Tiefbebau-
ung, Folgen von Niedrigwassersituationen
und Klimawandel sowie temporire Einfliisse
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z.B. von Bautitigkeit. Ein ,,Gegensteuern"
gegen diese Verschlechterung der Bedingun-
gen ist moglich. Moglichkeiten sind z. B. die
Verbesserung der Wasserbilanz durch Ver-
sickerung von Niederschlagswasser in ver-
sickerungsdominierten Gebieten, Verbund-
systeme bzw. Warmeentzug aus dem Grund-
wasserleiter durch geothermische Nutzung
(wirmebilanzneutrale Bewirtschaftung).

Im vorletzten Vortrag stellte Herr Dr.
David Kuntz von der Tewag GmbH einen
Auszug aus Inhalten des UFOPLAN-For-
schungsvorhabens ,,Auswirkungen ober-
flichennaher Geothermie auf den Zustand
des Grundwassers — Empfehlungen fiir eine
umweltvertrigliche Nutzung® vor. Dazu
fithrte er den Thermischen Impact (TI) ein.
Der Tl ist i W. ein Wert, der die Veranderung
des Energiehaushaltes im Untergrund be-
schreibt. Eine energetische Bewirtschaftung
des ,,Reservoirs“ oberflichennaher Unter-
grund ist ab einer kritischen Nutzungsdich-
te nahe liegend. Fiir eine zukiinftige Bewer-
tung des Einflusses geothermischer Anlagen
schldgt er vor, diesen quasi-stationdren ,,Fin-
gerabdruck® einer Anlage anhand einer rech-
nerischen Kennzahl quantitativ zu erfassen.

Last but not least zeigte Herr Prof. Beims
von der Grundwasser-Ingenieurbau-Pla-
nung GmbH Dresden Aspekte der Wasser-
beschaffenheit bei Wasser-Wasser-Wirme-
anlagen am Beispiel der Wirmeversorgung
von Schloss Pillnitz auf.

Die Diskussion der Vortrige wurde 2. T.
sehrintensiv gefiihrt. Dabei kristallisierte sich
heraus, dass die Zusammenarbeit zwischen
den Wasserbehdrden, den Auftraggebern fiir
geothermische Anlagen und den ausfiihren-
den Ingenieurbiiros sich im Laufe der Zeit ver-
bessert hat. In nahezu allen Arbeitsschritten
wird die Abstimmung gesucht. Von der Pla-
nung, Genehmigung, Umsetzung der Vorha-
ben, bis hin zur Uberwachung, Beweissiche-
rung und Dokumentation sollte eine enge
Zusammenarbeit méglich sein. Im Idealfall
wird bereits im Vorfeld der Genehmigungs-
verfahren fachlich beratend in die Klirung
gegenldufiger Interessen eingegriffen.

Der Veranstaltungsleiter Dittmar Piechni-
czek fasste am Ende die Diskussionsschwer-
punkte noch einmal treffend zusammen.

Fiir Ballungsgebiete sollte die Grundwas-
sertemperaturiiberwachung selbstverstind-
licher Teil der Umweltbeobachtung sein.
Dazu sind Sondermessnetze ,,Grundwasser-
temperatur aufzubauen und zu betreiben.
Die zustandigen Behorden sollten For-
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schungsvorhaben wohlwollend begleiten.
Ahnlich wie bei der Mengenbilanzierung
kann die Untersuchung in Richtung , Ther-
mische Bilanzierung® gelenkt werden.

Befiirwortet wird die Erarbeitung von
verbindlichen Richt- oder Grenzwerten u.a.
fiir Einleittemperaturen. Die Bewirtschaf-
tung von Grundwasser und Boden darf de-
ren gesetzlich geregelte Schutzwiirdigkeit
und Schutzbediirftigkeit nicht unterlaufen.
Es ist allerdings nicht auszuschliefen, dass
auflange Sicht die Gefahr der Degradierung
des ,Grundwasserkorpers“ zum technischen
Reaktor und Wirmeaustauscher besteht.
Der wasserrechtliche Regelungsbedarf ist
offensichtlich. Bereits heute miissen alle
Maglichkeiten ausgeschdpft werden, erfor-
derliche Auflagen oder Nutzungseinschrin-
kungen zum Schutz des Grundwassers
durchzusetzen. Vielleicht kann auch der
Einsatz eines Sachverstindigen Geothermie
zur Qualitdtssicherung beitragen. Bundes-
weite Aktivititen sind hier zu empfehlen.

Um mit Konfuzius zu sprechen: ,Es ist
besser, ein kleines Licht anzuziinden, als iiber
grofle Dunkelheit zu klagen®, hoffen die Ver-
anstalter, mit dem Kolloquium ein kleinen
Schritt fiir die Anerkennung der Grundwas-
sertemperatur als schiitzenswerten Parame-
ter getan zu haben. Es wire wiinschenswert,
wenn sich daraus Aktivititen zum o.g. Hand-
lungsbedarf entwickeln wiirden, die dann
vielleicht bei einer weiteren Veranstaltung in
3-5 Jahren vorgestellt werden kénnen.

Die Vortrige des Kolloquiums stehen im
Internet unter http://www.gwz-dresden.de/
dgfz-ev/tagungen-und-workshops/gw-temp0/
programm.html zum Download bereit. Dort
istauch der angekiindigte Vortrag von Herrn
Dr. Christian Griebler (Helmholtz-Zentrum
Miinchen) ,,Einfluss von Temperaturverinde-
rungen auf die Grundwasserqualitit und
unterirdische Okosysteme* enthalten,
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